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1장 해수의 성질, 해류, 조석
1. 해수의 성질

1.0. 물과 생명, & 환경: 도대체 물이 뭐길래?

• 지구의 가장 큰 특징은 지구 표면에 분포하는 방대한 양의 물임

• 물은 생명체가 존재하기 위한 필수조건임

• 외계의 행성 탐사 시 물의 존재 여부가 첫 번째 관심사항임

• 물로 인해 지표면의 기후가 온난하게 유지됨

• 지표면 물질순환의 대부분은 물을 매개로 하여 이루어짐

• 세계 식량생산의 가장 큰 제한요인은 물 부족임

• 인간을 포함한 생물은 물을 마시지 않고 생존할 수 없음

→ 도대체 물이 뭐길래? 물의 어떠한 특성이 지구의 생태계와 환경에 있어

유일하고 다른 무엇으로도 대체할 수 없는 물질이 되게 하는가?
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1. 해수의 성질

1.1. 해수의 양과 분포: 바다물의 양과 대양의 물

• 바다물의 양

- 지구표면의 70% 이상이 물로 덮여 있음

- 그 물의 대부분(약 97%)이 바다에 있음, 전지구적 규모로 보면 극히 일부분

- 지구반지름 6,371 km, 바다 평균 깊이 3.7 km, 가장 깊은 곳 11 km에 불과

- 이 물은 생물이 살기에 충분한 양임, 물이 존재함으로 생명체가 살아감

• 대양의 물

- 대양의 물은 규모로 볼 때, 태평양>대서양>인도양>>북극해 순으로 많음

- 태평양: 지구에 존재하는 물의 약 반 이상(52%)을 담고 있음

- 대서양: 태평양과 달리 주변부에 대륙붕이 잘 발달, 담수 유입이 많음

- 인도양: 대서양보다 면적은 작으나 평균 수심(3,840 m)이 깊음

- 북극해: 대륙붕의 비율이 높고, 상당한 부분이 얼음(약 2%)으로 덮여 있음
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1. 해수의 성질

1.1. 해수의 양과 분포: Major 대양의 분포
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1. 해수의 성질

1.1. 해수의 양과 분포: 지구의 물의 분포
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1. 해수의 성질

1.1. 해수의 양과 분포: 주요 대양의 규모



• 물 분자의 결합형태

- O-H 공유결합을 이룸

- 비대칭 구조(105o)

- 전기적 극성임

- 분자간 강한 수소결합을 이룸

- 얼 때 육각형 구조(밀도감소) 

등이 중요함

→ 물의 다양한 특성을 결정함
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1. 해수의 성질

1.2. 해수의 물리적 성질: 물 분자의 결합형태
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1. 해수의 성질

1.2. 해수의 물리적 성질: 물의 특성에 기인한 장점

• 물은 가장 많은 물질을 녹이는 보편적 용매 → 극성/무극성 모두 결합

• 밀도(density): 4℃ 최대, 얼 때 부피 팽창 → 호수와 바다가 얼어붙는 것을 방지

• 융점(melting)/비등(boiling)점: 비정상적으로 높음 → 지표에서 물이 액체

• 열용량(thermal capacity): 액체 중 암모니아 다음 → 열 저장고; 지표면 온도 조절

• 점도(viscosity): 액체 중 비교적 낮음 → 물 속에서 생물체의 움직임 용이

• 기화열(heat of vaporization): 물질 중 가장 높음 → 열 전달 수단; 지표면 온도 조절

• 표면장력(surface tension): 액체 중 최대 → 모세관 현상으로 생물체내의 물질이동

• 빛의 흡수: 적외선/자외선이 크고 가시광선 적음 → 해양생물의 광합성 조절

• 용해력(solubility): 액체 중 최대 → 지표 물 순환계/생물계의 물질이동/순환에 중요
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1. 해수의 성질

1.2. 해수의 물리적 성질: 담수 vs. 해수
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1. 해수의 성질

• 해수의 밀도: 해수의 밀도(1.025)가 공기(0.0012)에 비해 큼

→ 해양생물들은 몸체를 지지할 무거운 골격을 가질 필요가 없음

• 해수의 수온: 수온의 변화가 크지 않음

→ 체온을 일정하게 유지할 필요가 적음; 냉혈동물이 대부분

• 해수의 염분: 생물체액의 염분농도가 주변해수와 같음

→ 특별히 생물 체내에 수분 보호장치가 없음

• 해수의 투명도: 포식자로부터 스스로 보호하기 위한 적응이 필요

→ 몸체의 투명함, 작은 몸체와 빠른 번식속도, 군집의 형성, 주야 수직운동 등

• 해양의 3차원 공간: 가라앉지 않고 떠 있을 수 있는 적응 필요

→ 작은 몸체와 돌기물 보유, 체내지방 축적, 어류의 부레 등

1.2. 해수의 물리적 성질: 밀도, 수온, 염분 등
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1. 해수의 성질

1.3. 해수의 성분: 해수의 주성분, 부성분, & 미량성분

• 주성분(100 ppm 이상)

- Chloride (Cl-); 전체 염분의 55.0%

- Sodium (Na+); 30.6%

- Sulfate  (SO4
2-); 7.68%

- Magnesium (Mg2+); 3.68%

- Calcium (Ca2+); 1.18%

- Potassium (K+); 1.11%

• 부성분(1-100 ppm)

- Br, C, Sr, B, Si, F

• 미량성분(1 ppm 이하)

- N, P, I, Fe, Li, Rb, Zn, Mo 등
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1. 해수의 성질

1.3. 해수의 성분: 해수의 여러 성분 중 CO2의 거동
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1. 해수의 성질

1.3. 해수의 성분: Blue Carbon-바다의 CO2 흡수 능력

ㆍ이산화탄소
흡수능력 비교

육상<바다
45%<55%
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2. 해류와 조석

2.1. 해류: 해수의 움직임은 왜 생기는가?

• 외부에서 가해지는 힘

- 바람의 마찰력: 취송류(wind-drift currents), 파랑(waves)

- 천체의 인력: 조석(tides)

- 해저지진, 화산: 지진해파(tsunami)

• 지구의 중력

- 수면의 차이: 지형류(geostrophic currents)

- 밀도의 차이: 열염분순환(thermohaline circulations)

• 지구 자전에 의한 전향력

- 코리올리(Coriolis) 힘: 움직이는 물체에 좌(남반구)나 우(북반구)로 작용
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2. 해류와 조석

2.1. 해류: 여러 가지 해수 운동
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2. 해류와 조석

2.1. 해류: 대양의 표층 해수의 운동은 바람의 영향이 큼
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2. 해류와 조석

2.1. 해류: 해류의 전지구적 순화-1,600년?
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2. 해류와 조석

2.1. 해류: 주요 대양 해류의 순환-수직 분포
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2. 해류와 조석

2.1. 해류: 황해(Yellow Sea)의 표층 해류의 분포-순환



21

1장 해수의 성질, 해류, 조석
2. 해류와 조석

2.2. 조석: 발생원리, 종류, & 조류란?

• 조석의 발생 원리

- 천체(달과 태양)의 인력에 의해 생겨나는 장파(long wave)

• 조석의 종류

- 수면에 따라 대조(spring tide)와 소조(neap tide)로 구분

- 형태에 따라 일주조, 반일주조(일조부등), 혼합조 등으로 구분

• 조석에 따른 공간(환경) 구분

- 위치에 따라 상조대(supretidal), 조간대(intertidal), 조하대(subtidal)로 구분

• 조류

- 조석에 따른 주기적 해수면의 수직 변동은 수평적인 흐름(조류)을 수반함

- 방향에 따라 밀물(flood), 썰물(ebb)로 구분
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2. 해류와 조석

2.2. 조석: 사리(spring)와 조금(neap)의 이해



23

1장 해수의 성질, 해류, 조석
2. 해류와 조석

2.2. 조석: 만조/간조 & 일주조/반일주조/혼합조 등의 이해
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2. 해류와 조석

2.2. 조석: 해양의 여러 가지 공간적 구분-생물의 서식지 결정?
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3. 바다 연구를 위해 필요한 관측장비…



해수의 성질, 해류, 조석?
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1. 지구상의 물은 대부분 바다에 있다.

2. 물의 물리화학적 특성은 여러 가지 장점이 있다.

3. 해류는 다양한 규모에서 일어나는 해수의 운동이다.

4. 지구의 자전운동과 바람이 해류에 영향을 미친다.

5. 조석은 조간대라는 독특한 생태환경을 만든다.

6. 조석, 조류는 생물이 살아가는 환경에 다양한 영향을 준다.

요약



용어정리 & 그림작성(with >5 terms)
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숙제

1. 슬라이드(그림 포함)에 제시된 용어 30개 이상을 정리

2. 선택한 용어 중 5개 이상을 이용하여 창의적인 그림 작성



해양환경과 생물의 적응
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1. 빛, 수온, 염분 조건

2. 생물의 적응

3. 육상생태계와의 비교
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