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해양오염론 입문-1주제 

생태계 서비스 

1. 생물다양성 

2. 생물다양성의 가치 

3. 생태계서비스 

4. 우리나라 해양생태계 



대기오염 
기후변화 

쓰레기 

수자원 

산림 

해양오염 

에너지 

교통 

토지이용 

식량 

자연재해 

생물종다양성 

환경영향 

해양 vs. 환경문제 

생태계서비스 
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Unknown species in marine environments: 90% 

2011 

현재, 약 124만종이 기재(catalogue), 약 천만종이 있을 것으로 추정 
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Chihuahua Beagle Rottweilers 

1. 유전자 다양성 

같은 종이라도 유전자는 다름 

생물다양성의 정의 
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Saki Monkey Golden Skimmer Meadow Beauty 

2. 종 다양성 

같은 생물이라도 종류가 다름 

생물다양성의 정의 
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Paines Prairie 
Hoh Rain Forest 

Florida Sand Hill Pond 

3. 생태계 다양성 
 
생태계: 사막, 산림, 습지, 산악, 호수, 강, 평야 등의 자연과  
 여기에 사는 인간, 모든 생물을 포함하는 시스템 

생물다양성의 정의 
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생물다양성은 본질적으로  
그 자체가 가치 있음 

자연은 존엄하다? = 인간은 더 존엄하다! 

본질적 가치개념으로 자연파괴를 막기에는 역부족 

생물다양성 가치 

정말 그렇게 생각하나! 
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보존논리찾기: 생물다양성이 우리에게 
주는 혜택은 무엇인가? 

생물다양성의 실용적 가치(utilitarian value)에 관심 
 
실용적가치: 어떤 목적을 달성할 수 있는 수단으로서의 가치 
           
      예) 만족을 가져다 주는 재화, 제품생산의 원료 

생태계 서비스(ecosystem services) 개념의 등장 

생물다양성 가치 
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개념 

1983년 Ehrlich and Mooney 가 처음으로 소개 
     
인간이 생태계로부터 얻을 수 있는 혜택을 의미함 

새천년생태계평가보고서 

2001년에 UNEP 주도로 연구시작 

95개국 1360명의 과학자 참여 

2005년 발간 

생태계 서비스 
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식량, 목재, 연료, 생물이 살아가는 서식지 

1. 물자공급(provisioning services) 

생태계 서비스 4종류 
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연안침식방지, 홍수방지, 기후조절, 질병방지 

2. 자연현상 조절(regulating services) 

생태계 서비스 4종류 
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광합성, 퇴적, 오염정화, 물질순환 

3. 자연기능 지원(supporting services) 

생태계 서비스 4종류 
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경관, 관광, 자연교육, 쉼터 등 

4. 문화/휴양(cultural services) 

생태계 서비스 4종류 
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생태계 서비스와 행복의 구성요소 
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생물다양성의 역할 

생태계 구조/기능 지탱  →  생태계 서비스 제공 
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산호군락 연산호 서식지 

분포 제주도, 남해안 

해중림 해저의 숲 

분포 전국 

해안사구 해안의 모래 언덕 

분포 서해안 

갯벌 썰물때 드러나는 넓고 평평한 땅 

분포 서남해안 

하구 민물과 바닷물이 만나는 강의 입구 

분포 전국 

해양생태계 대표적인 예 
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망그로브 숲 

1. 물고기 산란지 

2. 퇴적환경 제공 

3. 영양염 순환(재활용) 

4. 질병생물 조절 

5. 연안침식 방지 

6. 오염물질 정화 

7. 식량, 목재, 연료 제공 

8. 휴양 및 생태관광 

생태계 서비스의 예 
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갯벌 

1. 물고기 산란지 

2. 퇴적환경 제공 

3. 영양염 순환(재활용) 

4. 연안침식 방지 

5. 오염물질 정화 

6. 해산물 공급 

7. 휴양 및 생태관광 

생태계 서비스의 예 
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약 2,550 km2 넓이의 갯벌이  

서남해안을 따라 분포하고 있음 

우리나라 갯벌 
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방조제 건설 이전의 시화갯벌 
(89년 인공위성 사진) 

방조제 건설 후의 시화호 
(96년 인공위성 사진) 

우리나라 갯벌의 현주소 
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갯벌 생태계 구성: 대표생물 
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갯벌 생태계 구성: 대표생물 
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갯벌 생태계 구성: 대표생물 



갯벌의 생물다양성 (미세조류) 

갯벌생물: 광학현미경 및 전자현미경 사진 
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갯벌의 높은 생산성 (우리나라 화성갯벌) 

갯벌생물: 현장서식지 사진 
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하구역 

 Estuary 

 강과 바다가 만나는 지역 

 지구상에서 생태적 가치가 가장 높은 서식지 (1헥타르 당 연

간 3만불) 
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하구역 

 우리나라 4대강 하구는 한강을 제외하고는 모두 하구둑으로 

막혀 있음. 

낙동강 

금강 
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하구역 

 우리나라 4대강 하구는 한강을 제외하고는 모두 하구둑으로 

막혀 있음. 

영산강 
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하구의 생태계 

30 



하구의 생태계 
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하구의 생태계 
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시화간척후 가리맛조개 대량폐사 
태안 기름유출사고 해양생태계 파괴 

훼손된 생태계의 예 
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혜택 수산물 소금 생물다양성 해운항로 

사 
 
 
진 

혜택 해양신물질 관광/휴양 자연교육 영토방위 

사 
 
진 

해양생태계가 주는 혜택 
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일자리 창출 

부동산가격 상승 
수산물 회복 

레저활동 

해양생태계 복원의 혜택 
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해양생태계의 생태적 가치 



해양생태계보전·관리기본계획 
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 전문가 조사 결과 해양생태계복원 우선순위는 하구가 가장 높은 것으로 조사됨 

 대국민 설문조사 결과 우선순위는 갯벌이 가장 높은 것으로 나타남. 

 두 조사 모두 하구 및 갯벌이 선호도의 60% 정도를 차지한 것으로 나타나 

하구 또는 갯벌의 복원이 상대적으로 중요함을 시사함. 
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해양생태계 관리에 대한 국민의견 
조사, n=1,000 

해양생태복원 서식지 선호도 
전문가 조사, n=26 

해양생태계복원에 대한 국민인식 



해양생태계 복원 기술개발 사업의 가치 

백만달러($) 

일자리수(개) 
생태복원사업을 통한 일자리 창출 
(백만달러 투자 당 일자리의 수) 

델라웨어 하구의 경제적 가치 (연간) 

여가 물고기/ 
야생동물 

숲 국립 
공원 

물 
공급 

수질 농업 항로 

연안생태 복원사업 도로건설 
사업 

석유/가스 
사업 

그린빌딩 
개수사업 

연안생태계의 경제적 가치 미국사례 

미국 연안지역의 경제 기여도 

• 75%의 어업과 80~90%의 낚시 여가활동의 장소 
• 전체 미국 고용의 40% 차지 
• 6,900만개 이상의 일자리 제공 
• 국가 GDP의 절반 정도를 생산 
• 매년 2조 달러의 교역이 일어남 

“사냥과 낚시는 매년 약 800억 달러 
규모의 사업이다. 이것은 곧 연안복원 
사업에의 투자는 곧 우리국가 경제에 

투자임을 의미한다.”  
– Dale Hall (Ducks Unlimited 대표) 



해양생태계 복원의 파급효과 

직접적 
일자리 

간접적 
일자리 

유발 
일자리 

복원사업이 어떻게  
일자리를 창출하는가 

직접적 일자리: 훼손된 습지, 조개대, 산호군락, 물고기통로 따위를 
복원시키는 기술을 가진 사람을 위한 일자리 

간접적 일자리: 목재, 콘크리트, 묘목 등 복원사업에 필요한 재료들을 
공급하는 업체의 일자리 

유발 일자리: 복원사업 참여 인력의 옷이나 음식과 같은 재화 및 서비스를 
공급하는 사업장의 일자리 

복원 사업은 연안서식처를 향상 시킬 뿐만 아니라  
일자리 창출을 통해 지역경제 활성화에 큰 도움을 가져옴. 

이러한 일자리 창출 
효과는 다른 관련 
경제 활동에 더해져 
복합적으로 나타남 

에버글레이즈 국립공원 복원 사례 

초기 투자액 투자 수익 

부동산 수입 

수질정화효과 

야생동물 서식처 
및 사냥 

휴양 및 상업적 낚시  
$2.6 

공원 방문 및 공지 
$2.1 

BC Ratio 
4 : 1 

그 외 440,000개의 
일자리 창출 

콜롬비아강 연어 

샌프란시스코만  
습지 

그레이트호 습지 

체사피크만 굴 

멕시코만 습지 

갤버스톤만 해초지 

지역별 
생태계 훼손 정도 



해양생태계 복원으로 연안침식을 막은 사례 

Oyster Reef Restoration 

• 서식처 제공(물고기, 갑각류, 바다새, 해양포유류) 
• 수질개선의 효과(수생식물의 성장을 도움) 
• 연안침식을 막고 해안선 유지 
• 어업 및 지역 경제 활성화 

• Bagged oyster shell: 그물망 안에 굴 껍데기를 넣어서 설치 
• Loose oyster shell: 굴 껍질을 연안가에 흩뿌림 
• Oyster castles: 구조물을 성처럼 쌓아 올림 
• Crab trap: 그물망에 굴이 달라붙어 성장할 수 있도록 설치 

Oyster 복원으로 인해 기대되는 효과 

Oyster reef의 복원 방법 

Oyster reef의 복원 사업 결과 
 

• 복원 실시 후 4년 만에 눈에 띄게 연안침식 감소 
• 복원대상지의 기질의 경도나 파도 에너지의 강약에 
따른 적합한 방법이 제시되어 있음 

• 복원서식처의 특성에 맞는 방법을 사용하는 것이 
중요 



해양생태계 복원으로 친수공간 조성사례 

Bolsa Chica Lowlands Restoration 

• 복원: 방목장, 오리사격장, 유전 등으로 
사용되던 연안습지를 습지의 50% 가량이 
자연적인 조석의 영향을 받을 수 있도록 
해수유통를 유통시켜 습지생태계에 새로운 
활력을 불어넣음(reinvigorate) 
 

• 염생식물 군락지 면적 확대되어 
염습지로서의 본연의 모습 회복 
 

• 염습지 내 어종 증가:  복원 직후인 
2007년 19종에서 2009년 47종으로 
증가 
 

• 해조류 서식지 확대 
 

• 조류 서식 증가: 새로 조성된 습지로 인해 
조류가 총 166종 관찰되었으며, 
멸종위기종인 제비갈매기, 흰물떼새 등이 
서식하는 것이 확인 됨.  

Before After 미국 캘리포니아주 Bolsa Chica 습지  



멸종위기 해양생물의 복원으로 생물다양성 회복사례 

바다사자의 복원 

NOAA, 2013. STATUS 
REVIEW OF THE EASTERN 
DISTINCT POPULATION 
SEGMENT OF STELLER SEA 
LION (Eumetopias jubatus), 
U.S. DEPARTMENT OF 
COMMERCE. 

복원에 사용된 기술 

개체수변동분석, 데이터 수집 

연구자료, 위성-원격측정법, DB 이용, 
전문가 자문 

연구자료, 표본분석, 개체군 통계분석, 
개체군 실용성분석 

연구자료, 데이터베이스 이용 

생태계 모델 이용 

연구자료, 표본분석, 데이터베이스 이용 

평가기준개발 

전문가 자문 

모니터링 
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1.생태계 구조의 회복, 증진 
2.생태계 기능의 회복, 증진 
3.사회생태가치 창조, 웰빙 

Revitalization 

사회생태가치 

물질순환  
일차생산 
성장과 증식 
경쟁∙포식, 기생∙공생 

제공기능 
조절기능 
지원기능 
문화기능 

오염회복 
친수공간 
생태관광∙교육 
안전먹거리 

오염정화 
블루카본 
수산자원 
에너지자원 

하구∙연안 
갯벌 생태계 
긴급복구지역 
보호종 서식지 

멸종위기종 
보호대상생물 

유용생물 
위협생물 

건강성 다양성 

웰빙 

1.생태복원기술 개발 
2.체계적인 관리기술 확보 
3.사회인식 고취 
4.지역경제 활성화 

비전 
(Vision) 

목표 
(Goal) 

해양생태계 보전의 비전과 목표 



미래의 생태계(생물다양성) 연구방향? 

생태계: 사막, 산림, 습지, 산악, 호수, 강, 평야 등의 자연과 여기에 사는 인간, 
모든 생물을 포함하는 시스템 

Coupled Human And Nature Systems (CHANS) 

Social-Ecological Systems (SES) 

사람과 자연의 상호작용에 대한 연구 
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마치며… 생태계에 대한 새로운 시각을 기억… 

46 

• Social-Ecological System (SES) 
• Coupled Human and Nature System (CHANS) 

 
Nature 

 

 
Humans 
 

Response Response 

Stress/Change 
(e.g., global cc, 

 spp shifts) 

Stress/Change 
(e.g., pop, devel, econ 
 or values ch, globali- 

zation) 

Ecosystem 
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